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(54) Title: PRESSURE GENERATING UNIT 

(54) Bezeichnung: DRUCKERZEUGUNGSEINHEIT 




(57) Abstract: The invention relates to pressure generating units, in particular to pressure generating unit arranged in the hand piece 
of a vacuum biopsy device in the form of a sirynge (2). In said units, air intake is open by a piston when said piston (5) is in the rear 
t*^ position thereof in the space of a vacuumed cylinder (11) which is switched for generating a superpressure, thereby initiating the 
ON outflow of a tissue liquid by the air introduced into the space of the vacuumed cylinder. For this purpose, the space of the vacuumed 
cylinder is connected to the space of an atmosphere pressure cylinder (12) arranged behind the piston, by means of a connection line 
(15), and an absorbing element (14) is placed on the piston axis. 



QO 



O ( 57 ) Zusammenfassung: Bei Druckerzeugungseinheiten, insbesondere Druckerzeugungseinheiten, die im Handstuck einer Va- 
O kuurn-Biopsievorrichtung angeordnet sind und die in Art einer Spritze (2) ausgebildet sind, wobei durch Zurtickziehen des Kolbens 
^ (5) im evakuierten Zylinderraum (11) bei der Umstellung auf die Erzeugung von Uberdruck die Luftzufuhr durch die Position des 
Q Kolbens freigegeben wird, dringt bei der Beliiftung des evakuierten Zylinderraums Gewebefliissigkeit nach aussen. Es wird daher 
vorgeschlagen, den evakuierten Zylinderraum tiber eine Verbindungsleitung (15) mit dem unter Atmospharendruck stehenden Zy- 
linderraum (12) hinter dem Kolben zu verbinden und auf der Kolbenspindel ein saugfahiges Fliess (14) anzuordnen. 
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Druckerzeugungseinheit 

Die Erfindung betrifft eine Druckerzeugungseinheit, insbesondere eine 
Druckerzeugungseinheit, die im HandstQck einer Vakuum-Biopsievorrichtung 
70' angeordnet ist, die in Art einer Spritze ausgebildet ist und wobei durch Zuruckziehen 
des Kolbens im evakuierte Zylinderraum bei der Umstellung auf die Erzeugung von 
Oberdruck die Luftzufuhr durch die Position des Kolbens freigegeben wird. 

Eine derartige Druckerzeugungseinheit in einer Vakuum-Biopsievorrichtung ist aus der 
75 GMS 202 04363 oder der GMS 20211934 bekannt. Die Druckerzeugungseinheit ist 
Qber eine Verbindungsleitung mit einer Biopsienadeleinheit verbunden, die in das zu 
untersuchende Gewebe eingeschossen wird. Die Druckerzeugungseinheit und die 
Nadeleinheit sind parallel in dem Gehause eines Handstucks angeordnet. Zur 
Entnahme der Probe wird Vakuum mittels der Druckerzeugungseinheit im Nadelraum 
80 erzeugt. 

Urn die Druckerzeugungseinheit auch zum Erzeugen eines Qberdrucks verwenden zu 
konnen, ist eine BelQftungsoffnung vorgesehen, bei deren Freigabe durch den 
Spritzenkolben das erzeugte Vakuum abgebaut wird, so dass die dann eingedrungende 
85 Luft mittels des Spritzenkolbens komprimiert werden kann. 

Da durch das Vakuum nicht nur die Probe in den Probeentnahmeraum eingesogen 
wird, sondern auch GewebeflQssigkeit, kann insbesondere bei ungQnstiger Lage der 
Druckerzeugungseinheit, bzw. des Handstucks mit Nadeleinheit und der damit 

90 verbundenen Druckerzeugungseinheit bei der kurzzeitigen Freigabe der 
BelQftungsoffnung GewebeflQssigkeit, die in den Zylinderkolbenraum eingedrungen ist, 
in den lnnenraum des Handstucks ausflielien. Urn dies zu verhindern, ist schon 
vorgeschlagen worden, die BelQftungs6ffnung mittels eines Schwammes, der auf der 
Aufienseite des Kolbenzylinders angeordnet ist abzudichten. Dies ist jedoch nicht in 

95 alien Fallen ausreichend. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher einerseits die fur den Abbau des 
Vakuums notige Luft in den Zylinder einstromen zu lassen und andererseits eine 
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Verschmutzung des Gehauseinnenraums des Handstucks durch ausflie(iende 
Gewebeflussigkeit zuverlassig zu verhindern. 

Die Losung der Aufgabe wird darin gesehen, dass der evakuierte Zylinderraum Qber 
eine Verbindungsleitung mit dem unter Atmospharendruck stehenden Zylinderraum auf 
der anderen Kolbenseite verbunden ist und auf der Kolbenspindel ein saugfahiges Fiiefi 
angeordnet ist. 

Durch die Anordnung einer Verbindung zwischen den beiden durch den Kolben 
unterteilten Zylinderraumen, wobei die Verbindung durch die Stellung des Kolbens 
freigegeben oder verschlossen wird, und die Anordnung eines saugfahigen FlieR im 
unter Atmospharendruck stehenden Zylinderraum kann einerseits Luft von Aulien in 
den evakuierten Teil des Zylinders einstromen und andererseits wird durch das 
saugfahige Fliell ausstromende Gewebeflussigkeit aus dem evakuierten Zylinderteil 
aufgesaugt. Die Lange der Verbindung ist so gewahlt, dass die Nut nach der Freigabe 
der Verbindung fur das Einstromen von Luft, die im unter Atmospharendruck endende 
Offnung des Zylinderraums iiber dem saugfahigen Flieft liegt. Dies hat den Vorteil, dass 
die beim kurzzeitigen Offnen der Verbindung evtl. austretende Gewebeflussigkeit 
unmittelbar in das Flieli geleitet und von diesem aufgesaugt wird. 
Die Verwendung eines luftdurchlassigen. saugfahigen Flieli hat dariiber hinaus den 
Vorteil, dass die eintretende Luft gefiltert wird und somit Partikel nicht in den 
Zylinderraum gelangen. 

Als Material fur das Fiieli hat sich als besonders einfach und preisgunstig die 
Verwendung von Zeilstoff, insbesondere saugfahiges Papier herausgestellt. 
Vorteilhafterweise ist das Fliefc mittels einer auf der Kolbenspindel angeordneten 
Sicherungsscheibe unverschiebbar gehalten. Dies hat den Vorteil, dass im Betrieb das 
Fliel3 nicht auf der Kolbenspindel wandern kann und dadurch die Wirksamkeit des Fliefl 
vermindert wird. 

Nachstehend soli die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert 

werden. Es zeigt: 

Fig. 1) Die Biopsievorrichtung 
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Fig. 2) Die Dmckerzeugungseinheit mit eingefahrenem Kolben (teilweise geschnitten) 

Fig. 3) Die Dmckerzeugungseinheit nach dem Erzeugen eines Vakuums durch 
Zuruckziehen des Kolbens 

Fig. 4) Die Druckerzeugungseinheit nach Freigabe der Verbindung fur die Beluftung 

Fig. 5) Schnitt A - A durch Fig. 4 
Fig. 6) Schnitt B - B durch Fig. 5 

Fig. 1 zeigt eine Biopsievorrichtung 1 , bei der die Dmckerzeugungseinheit 2 mit einer 
parallel liegenden Nadeleinheit 3 in einem Gehause untergebracht ist. Die 
Druckerzeugungseinrichtung wird z.B. uber einen Elektrogetriebemotor (nicht 
dargestellt) uber das Zahnrad 4 angetrieben. 

Die Druckerzeugungseinheit 2 , die in Art einer Spritze aufgebaut ist, besteht aus einem 
Zylinder 5, in dem ein Kolben 6 mittels einer Kolbenspindel 7 langsverschieblich 
bewegbar ist. Der Kolbenspindelantrieb besteht aus einem am offenen Ende des 
Zylinders gelagerten Zahnrad 4, wobei das Zentrum des Zahnrads als Spindelmutter 
ausgebildet ist, das mit der darin gelagerten Kolbenspindel 7 zusammenwirkt. Ober ein 
nicht dargestelltes Ritzel, das auf der Welle eines Elektromotors sitzt wird die 
Kolbenspindel 7 mittels des Zahnrads 4 je nach Drehrichtung des Motors zum 
Anschluss 8 oder zum Zahnrad 4 hin bewegt. Der Zylinder der 
Druckerzeugungseinheit weist an einem Ende einen Anschluss 8 fur ein 
Verbindungsstiick 9 auf, das mit der Biopsienadeleinheit 3 verbunden ist. Auf der dem 
Anschluss entgegengesetzten Seite ist ein Zahnrad 4 mit innen liegendem 
Spindelgewinde (Spindelmutter) angeordnet, das mit der Kolbenspindel 7 
zusammenwirkt, so dass der Kolben 6 bei jeder Umdrehung des Zahnrads einen genau 
definierten Weg, je nach Motordrehung, nach der einen oder anderen Seite zurucklegt. 
Das Zahnrad kann im offenen Zylinderende gelagert sein. 
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165 Je nach Drehrichtung kann also der Kolben 3 iiber den Zahnrad-/Spindelantrieb zum 
Zylinderboden hin oder vom Zylinderboden weg zum Zahnrad hin bewegt werden. Die 
Druckerzeugungseinheit ist in einer Biopsievorrichtung wie sie Fig. 1 zeigt und in der 
GMS 202 04 363 naher beschrieben ist, beispielsweise eingebaut; der Abstand 
zwischen Gehausewand 19 und Einlegenut 20 fur die Kolbenspindel ist so gewahlt, 

no dass die Druckerzeugungseinheit sich nicht in der Langsache verschieben kann und 
das Zahnrad 4 damit im Zylinder abgestutzt ist. Beim Zuruckfahren des Kolbens bis 
kurz vor die Offnung der Verbindungsleitung 21 , hier einer Nut 15 in der Zylinderwand, 
also in Richtung Zahnrad 4, wird im Biopsienadelsystem ein Vakuum aufgebaut (sh. Fig 
3), Nach Freigabe der Luftzufuhr im Zylinderraum 11 (Offnung der Verbindungsleitung, 

175 Nut ist geoffnet) - wie nachstehend beschrieben - wird in dem Biopsienadelsystem der 
vorher aufgebaute Unterdruck (sh. Fig. 4) durch das Einstromen von Luft abgebaut. 
Wird der Kolben nach dem Einstromen der Luft in Richtung Anschluss 8 bewegt, so 
wird im System Oberdruck erzeugt. 

180 Die Kolbenspindel tragt auf der dem Antrieb entgegengesetzten Seite, also auf der 
Anschlussseite, den Kolben 10 mit Gummimantei. Der Gummimantel des Kolbens 
dichtet an der Kolbenzylinderinnenwand den linken Zylinderraum 11 (Raum vor dem 
Anschlufc) vom Zylinderraum 12 ab. Ist also der Anschlussstutzen 8 uber das 
Verbindungsstuck 9 mit der Biopsienadeleinheit verbunden und die Biopsienadel z.B. in 

185 ein Gewebe eingebracht, so entsteht durch die Verschiebung des Kolbens zur 
Antriebsseite ein Unterdruck im Biopsienadelsystem. Der Zylinderraum 12 steht 
weiterhin unter Atmospharendruck. An der Seitenwand 13 des Kolbens, die im 
Zylinderraum 12 liegt, ist ein saugfahiges Flieli 14 angeordnet, das von der 
Kolbenspindel koaxial durchdrungen wird und das z.B. mittels einer Sicherungsscheibe 

190 18, die auf der Kolbenspindel befestigt ist, gehalten wird. Das Flieli ist rund ausgebildet 
und liegt leicht dichtend an der Innenzylinderwand des Zytinders an. Urn es leicht uber 
die Kolbenspindel stulpen zu konnen ist das als Lochscheibe ausgebildete Fliefl 
geschlitzt. Das Fliefi kann aus mehreren einzelnen Scheiben von ca. 1mm Starke 
bestehen. Es kann'aber auch einteilig sein. Es hat eine Erstreckung von ca. 3mm. Das 

195 FlieB ist unmittelbar auf der Kolbenseitenwand 13 aufgesetzt und wird durch die 
Sicherungsscheibe gehalten. An dem dem Zahnrad 4 benachbarten Zylinderteil ist als 
Verbindung 21, eine Nut 15, in die Innenwand der Zylinderwand eingearbeitet. Wie Fig. 
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5 zeigt, entspricht die Nuttiefe etwa der Halfte der Wandstarke. Die Nutlange (Fig. 5) ist 
so gewahlt, dass die Nut bei Freigabe der Luftzufuhr in der Mitte des saugfahigen Flied 
200 14 endet und Qber die Nut der zu beluftende Zylinderraum 1 1 mit dem aulien liegenden 
Atmospharendruck verbunden ist. Die Nut hat in dieser Steilung gewissermaGen zwei 
„Offnungen". Die eine ..Offnung 17" endet im Zylinderraum 11, die andere „Offnung 16" 
endet Qber dem Flieft 14 wenn der Kolben in Offnungsstellung gebracht wurde (sh. Fig. 
4). 

205 

Bei Einsatz des Vakuum-Biopsiegerates nach der GMS 202 04 363 Oder 202 11 934 
hat sich gezeigt, dass die Sogwirkung der Druckerzeugungseinheit 2 so stark ist, dass 
je nach Lage der Biopsievorrichtung bei der Probenentnahme mehr oder weniger 
Gewebeflussigkeit in die Druckerzeugungseinheit 2 gelangen kann. Durch die 
zio Anordnung einer Nut 15 im Innenraum des Zylinders, die vor allem wegen des Abbaus 
des Unterdrucks erforderlich ist, kann der Ausfluss von Gewebeflussigkeit, bei der 
kurzzeitigen Offnung der Beluftungsoffnung und dem anschliefcenden Verschlielien 
nicht immer vermieden werden. 

Da aber die Nut so gestaltet ist, dass die „Offnung 1 6" uber dem saugfahigen FlieR, 
215 endet, wird die Gewebeflussigkeit aufgesaugt und es flielit keine Gewebeflussigkeit in 

das Gehause des Biopsiehandstucks. Bei der Freigabe der.„Offnung 16" der Nut (sh. 

Fig. 4) kann die Luft, die uber den Zylinderraum 9 Qber das saugfahige FlieR uber die 

Nut in den Zylinderraum 1 1 gelangen und dort das Vakuum abbauen. Die Luft wird also 

vor ihrem Eintritt in den Zylinderraum 1 1 gefiltert. Das Einfliefcen von Gewebeflussigkeit 
220 in das Gehause des HandstOcks des Biopsiegerates ist wegen der eingebauten 

elektronischen Bestandteile unbedingt * zu vermeiden, da eine Nassreinigung des 

Handstucks zu groden Schaden an der Elektronik fUhren kann. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist als Verbindung vom Zylinderraum 1 1 mit dem Zylinderraum 
12 eine innen liegende Nut vorgesehen. Die Verbindung kann auch als aufien liegende 
225 Leitung oder eine in den Zylindermantel integrierte Leitung ausgebildet sein. Wichtig fOr 
die Losung des Problems ist, dass die Gewebeflussigkeit, die beim Abbau des 
Vakuums austreten kann, gezielt so geleitet wird, dass die Gewebeflussigkeit mittels 
eines saugfahigen Fiiefi> aufgesaugt wird und nicht in das Gehause gelangt. 

230 
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Teileliste 

1 ) Biopsievorrichtung 

2) Druckerzeugungseinheit 
235 3) Nadeleinheit 

4) Zahnrad 

5) Zylinder 

6) Kolben 

7) Kolbenspindel 
240 8) Anschluss 

9) Verbindungsstuck 
10) 

11) Zylinderraum 

12) Zylinderraum 
245 1 3) Seitenwand 

14) saugfahiges Fliefi 

15) Nut 

16) Offnung 

17) Offnung 

250 1 8) Sicherungsscheibe 

1 9) Gehausewand 

20) Einlegenut 

21) Verbindungsleitung- 
22) 

255 23) . 

24) 
25) 
26) 
27) 
260 28) 
39) 
39 
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Patentanspriiche 7 

1 ) Druckerzeugungseinheit, insbesondere Druckerzeugungseinheit, die im 
Handstuck einer Vakuum-Biopsievorrichtung angeordnet ist, die in Art einer 
Spritze ausgebildet ist und wobei der durch Zuruckziehen des Kolbens 
evakuierte Zylinderraum bei der Umstellung auf die Erzeugung von Qberdruck 
die Luftzufuhr durch die Position des Kolbens freigegeben wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass der evakuierte Zylinderraum (11) uber eine 
Verbindungsleitung (21) mit dem unter Atmospharendruck stehenden 
Zylinderraum (12) auf der Kolben verbunden ist und auf der Kolbenspindel (7) ein 
saugfahiges Flieli (14) angeordnet ist. 

2) Druckerzeugungseinheit, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung als 
innen liegende (15) Nut im Hohlzylinder ausgebildet ist, die bei nach der 
Antriebsseite zuruckgefahrenem Kolben eine Verbindung zwischen evakuiertem 
Zylinderraum (11) und dem mit Atmospharenluft verbundenen Zylinderraum (12) 
herstellt und dass auf der Kolbenspindel zwischen Kolbenruckseite (22) und 
Zahnradinnenflache (23) ein saugfahiges Flieli (14) in dem Zylinderraum (12) 
angeordnet ist. 

3) Druckerzeugungseinheit nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Nut 
(15) nach dem Offnen der Verbindung zwischen den beiden Zylinderraumen 
(11,12) uber dem Flieli (14) endet. 

4) Druckerzeugungseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
Flieli (14) aus saugfahigem Zellstoff besteht. 

5) Druckerzeugungseinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Papierfilter als Flieli (14) verwendet wird. 

6) Druckerzeugungseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fliefi (14) auf der Kolbenspindel 
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(7) mit einerauf der Kolbenspindel angeordneten Sicherungsscheibe (18) in ihrer 
Position gehalten wird. 

Druckerzeugungseinheit nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fliefc (14) dicht auf der 
Kolbenriickseite angeordnet ist und durch die Sicherungsscheibe (18) gehalten 
wird. 
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